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Nachweis Hilti eingeklebte Gewindestange
nach ETA-20/0834 vom 16.11.2020

Anschluss & Geometrie
eingeklebte Gewindestangen - direktes Befiillen der Injektion mit Hilti Dosiersystem
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Bauteile: Brettschichtholz, GL24c b/h =200/700 mm pr = 365 kg/m?3
le =20 mm le90 = 100 mm be,90 = 180 mm
Druckverteilplatte: t=10mm fyr = S235
Verbinder: 1x2 M16 Hilti AM 5.8 Hilti HIT-RE 500 V4 ETA-20/0834
d=16 mm dgrinn = 18 mm
{, =500 mm
Ny =1 ai,.=70.0mm
ny = 2 az,. = 50.0 mm as = 100.0 mm
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenraume
Feo0a= 120.00 kN KLED: mittel kmoq: 0.80
Nachweis: 0.72<1.00 Nachweis erfiillt
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Bemessung

Uberpriifung der Mindestabstinde

ai.=70.0 mm> a1,¢,min = 2.5d = 40.0 mm nach DIN EN 1995-1-1:2013-08/NA, Tab. NA.23
as = 100.0 mm > a2,min = 4d = 64.0 mm nach DIN EN 1995-1-1:2013-08/NA, Tab. NA.23
as, =50.0 mm > az,c,min = 2.5d = 40.0 mm nach DIN EN 1995-1-1:2013-08/NA, Tab. NA.23

Querdrucktragfahigkeit (ohne Verstarkung)

Bauteil: Brettschichtholz, GL24c fe.00.k = 2.50 N/mm? keoo =1.75

Auflagerflache: le,o0 =100 mm be.go = 180 mm
Acp1 = bego * (Ie,90 + 30 + min {30; . }) = 180 * (100 + 30 + min {30;20}) = 27,000.00 mm?

fe,00,k 2.50 9
= = (). —— = 1.54 N/mm
S = 0,80 T = 154N/

Fr90.rd = Acs1 * koo * fe00.da = 27,000.00 % 1.75 % 1.54 + 10~3 = 72.77 kN

fc,90,d = kmod *

. . Feo0.4 120.00
Nachweis Querdruck (unverstéarkt): = = 1.65 > 1.00
Q ( ) Fe90,Rrd 72.77
Querdruckverstarkung erforderlich!
Querdrucktragfahigkeit im Bereich der Auflagerung (Bereich 1)
Gewindestange: 1x2 M16 HiltiAM5.8 d =16 mm [, =500 mm
fyx =400 N/mm? A, =1.570 cm? E, =210000 N/mm?
Kleber: Hilti HIT-RE 500 V4 fur.kx Nach ETA-20/0834
Uberpriifung der Einklebelidnge I, nach TR 070, Gl. 4.4 und ETA-20/0834:
Lrmin = max {0.5 % d*; 10 * d; 100 mm} = maz {128.0;160.0; 100} = 160.0 mm < [, = 500 mm
Lrmaz = min {40 * d; 750 mm} = min {640.0; 750} = 640.0 mm > I, = 500 mm
fork = 5.55 — 0.005 * [, = 5.55 — 0.005 * 500 = 3.05 N/mm? (ETA-20/0834)
3.05
Ford = kmod * Jorke _ 0.80 % —— = 1.88 N/mm? (TR 070, Gl. 4.3)
’ YM 1.30
21 A2 21 1.5702 x 10*
B, 1, — 220000 A, 210000+ L5707« 107 )1y 016 070,19 N * mm? (2-9.1-791, Gl. 10)
T x4 Tx4
90 + «
cn, = (0.19 4+ 0.012 * d) * pj, * < 150 >

ETA-22/0772
90 + 90 ( / )

= (0.19 + 0.012 * 16) * 365 * ( > = 139.43 N/mm?
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Niig = \Ven * Eg % I, = \/139.43 % 411,916,070.19 * 10~ = 239.65 kN (Z-9.1-791, Gl. 8)
Ny = Ag # fyr = 1.570 % 400 * 10~ ! = 62.80 kN (2-9.1-791, GI. 6)
N, 62 8()
Nyg = pl k = 57.09 kN (2-9.1-791, GI. 7)
62.80
e =4/ otk =/ =0.51 Z-9.1-791,Gl. 5
¥ Niik 239.65 ( )
k=0.5%[1+4049x (A —0.2) + A\7] = 0.5 [1+0.49 % (0.51 — 0.2) 4+ 0.51%] = 0.71 (2-9.1-791, Gl. 4)
1 1
Ko = = =0.84 (Z-9.1-791, Gl. 3)
k+ k2 — j\i 0.71 ++/0.712 — 0.512
Klebefugenfestigkeit
Foz,ra = min { Dehnvermdgen des Holzes (prEN 1995-1-1, Gl. 11.95)
Widerstand gegen Knicken
T d*ly % forg=m*16%500* 1.88 x 1073 = 47.25 kN
= min Fmod x By % Ag % €y tim = u.80 * 210000 % 1071 % 1.570 % 2.40 = 1073 = 48.69 kN
Y™ ’ 1.30
Ke * Npj g = 0.84 % 57.09 = 47.78 kN
=47.25 kN
Fl,QO,Rd = Fc,907Rd + Ng * Ny * Faw,Rd =T72.77+ 1% 2x47.25 = 167.27 kN
F, 120.
Nachweis Querdruck (Bereich 1): 0.4 _ 120.00 0.72<1.00

Froora 16727

Querdrucktragfahigkeit im Bereich der Gewindestangenenden (Bereich 2)

\
o AN
1520l ||/ |

b =200 mm
bef,2 = min

(ny — 1) % ag + 2%, xtan15 = (2 — 1) * 100.0 + 2 * 500 * tan 15 = 368.00 mm

= 200.00 mm
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lefo =1+ (ng — 1) a1 + min{l,; a1} = 500+ (1 — 1) % 0.0 + min {500; 70.0} = 570.00 mm
Acpo =Dbepa * oo = 200.00 % 570.00 = 114,000.00 mm?
F.00,rd = Acf * fe90.a = 114,000.00 * 1.54 x 10™% = 175.56 kN
. . Fro0.4 120.00
Nach druck (B h 2): o = = 0.68 < 1.00
achweis Querdruck (Bereich 2) Fooona . 17556 <
Zusammenstellung der Ergebnisse
. . F, 120.00
Nachweis Querdruck (unverstarkt): 0.4 = 1.65 > 1.00
F.o0ra 7277
. . F.90.4 120.00
Nachweis Querdruck (Bereich 1): s = = 0.72<1.00
Q ( ) F1,907Rd 167.27 -
. . F.o90.4 120.00
Nachweis Querdruck (Bereich 2): = = 0.68 < 1.00
Q ( ) F2,90,Rd 175.56 -
Nachweis: 0.72<1.00 Nachweis erfiillt
Hinweise

 Die Installation erfolgt durch direktes Befiillen der Injektion mit dem Hilti Dosiersystem..

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

TR 070 aus Oktober 2019

ETA-20/0834 vom 16.11.2020

ETA-22/0772 vom 03.04.2023

Z-9.1-791 vom 26.05.2021

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Design of Glued-in Rods for Timber Connections

European Organisation for technical Assessment

Hilti HIT-RE 500 V4

Glued-in rods for timber connections

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
Hilti Schrauben S-WCF, S-WXF, S-WCP, S-WWP und S-WDF
Schrauben als Holzverbindungsmittel

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein

Verbindungen mit faserparallel in Brettschichtholz
eingeklebten Gewindestangen fiir den Holzbau

Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V.



