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Nachweis Hilti eingeklebte Gewindestange
nach ETA-20/0834 vom 16.11.2020

Anschluss & Geometrie
eingeklebte Gewindestangen - direktes Befiillen der Injektion mit Hilti Dosiersystem
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Bauteile: Brettschichtholz, GL24h b/h =200/160 mm pr = 385 kg/m?
Verbinder: 2x2 M16 Hilti AM 5.8 Hilti HIT-RE 500 V4 ETA-20/0834
d=16 mm t, = 1.00 mm dgrin = 18 mm
l,p, =300 mm Ly =0 mm lgrin = 300 mm
Ny =2 azc,y = 40.0 mm az,y = 120.0 mm
n, =2 az,.c.. =40.0 mm az,, = 80.0 mm
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Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenraume
Foza = 160.00 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoqa: 1.00
Nachweis: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiillt
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Bemessung

Uberpriifung der Mindestabstinde

az,cy =40.0 mm > a2.¢,min = 2.5d = 40.0 mm nach TR 070 © b &
as, =120.0 mm > a2, min = 5d = 80.0 mm nach TR 070 ey, (T> day )az,c%
(nc.=40.0MM>  agcomin =2.5d=40.0mm  nach TR 070 & 4
as,, = 80.0 mm > a2.min = 5d = 80.0 mm nach TR 070 o ) N
-+ N N
Y o ! o] °©
l b
Stahlzugtragfahigkeit | 3
©
Vz
Verbinder: 2x2 M16 Hilti AM 5.8 Hilti AG ETA-20/0834
fur = 500 N/mm? fyr =400 N/mm? As = A5 =1.570 cm?
Stahlzugtragféahigkeit einer Gewindestange:
fuk 400 -1
Fia= fyaxAey = ——x Ay = 130 *1.570 % 107" = 48.31 kN (DIN EN 1995-1-1/NA, NA.155)
™M .
Stahlzugtragfahigkeit der Verbindung:
Fira = nes * Fyrg=n"% % F; g = 4% + 48.31 = 168.23 kN
. o . Forq 160.00
Nach Stahlzugtragfahigkeit: 0t = = 0.95 < 1.00
achweis Stahlzugtragfahigkei Frra  168.23 <
Klebefugenfestigkeit
Gewindestange: 2x2 M16 HiltiAM 5.8 d =16 mm lw =1, =300 mm
Kleber: Hilti HIT-RE 500 V4 fur,ks Nnach ETA-20/0834
Uberpriifung der Einklebeldnge ,, nach TR 070, Gl. 4.4 und ETA-20/0834:
L, min = maz {0.5 x d*; 10  d; 100 mm} = maz {128;160; 100} = 160 mm < [,, = 300 mm
Lu.max = min {40  d; 750 mm} = min {640; 750} = 640 mm > [,, = 300 mm
fork = 5.55 — 0.005 % I, = 5.55 — 0.005 * 300 = 4.05 N/mm? (ETA-20/0834)
or 4.
Ford = Emod * Fork 1004295 _ 519 N/mm? (TR0O70, Gl. 4.3)
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Klebefugentragfahigkeit je Klebefuge:

Klebefugenfestigkeit
Fyq =min

Dehnvermdgen des Holzes

ﬂ*d*la*fvr’d:77*16*300*3.12*10’3

= min Eood 1.00
(prEN 1995-1-1, GI. 11.95) # Byx Ay % €ugim = g0 * 210000 1070 5 1570+ 240 102
M .

47.05 kN
= min

60.87 kN
=47.05 kN

Klebefugentragfahigkeit der Verbindung:

Fuyra =necp* Fyqg=n" % F, 4 = 4% x 47.05 = 163.84 kN

. . . For.d 160.00
Nachweis Klebefugentragfahigkeit: — = = 0.98 < 1.00
gentragranig Fura  163.84 =
Holztragfahigkeit
Zugtragfahigkeit im Nettoquerschnitt
6d . 6d 345983y (39
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Bauteile: Brettschichtholz, GL24h frox =19.20 N/mm? fo.r =3.50 N/mm?
Abstdnde: az,cy = 40.0 mm < 3d =48.0 mm €2,c,y = 40.0 mm
az, = 120.0 mm > 6d = 96.0 mm €2y = 48.0 mm
as.c. =40.0 mm < 3d =48.0 mm €2, = 40.0 mm
az,, = 80.0 mm < 6d = 96.0 mm ez, =40.0 mm

2
n dari
Ay = %f * (n * (€2,cy +€2y) * (€2, +€2,2) — M HT* (‘T) >

3.48
= —— %

2
18
1 <4 % (40.0 + 48.0) * (40.0 + 40.0) — 4 * 7 * <2> ) = 23,614.00 mm?

Frork = fron * Ay = 19.20 % 23,614.00 % 10~ = 453.39 kN
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453.39

F;
Ft0,rd = kmod * “EORE 100 «

= 348.76 kN
. - . Fora 160.00

Nach Hol tragfahigkeit: — = = 0.46 < 1.00

achweis Holzzugtragfahigkei Frond 31876 <

Blockscheren

Bauteile: Brettschichtholz, GL24h frox =19.20 N/mm? fo.x =3.50 N/mm?

Abstande: a; = 80.0 mm a; = 120.0 mm ly, =300 mm

Iy =0 mm

Apery = _a;x» a; =Y 80.0%» 120.0 =9,600.00 mm>

Apety = 2% (Z ai+ Yy aj) s (Lo + p) = 2 () 80.0+ Y 120.0) * (300 + 0) = 120,000.00 mm?

19.20
fr0.d4 = kmod * Jrok _ 004 1920 _ 07 N/mm?
Y M 1.30
Fod = Kmod * Fok _ 1004 3'58 — 2.69 N/mm?

™M L.
1.5 % fro.a* Apers = 1.5% 14.77 % 9,600.00 + 10~3 = 212.69 kN

Fyiock,Rd = max
0.7 % fu.a % Apeto = 0.7 % 2.69 % 120,000.00 * 1072 = 225.96 kN (DIN EN 1995-1-1, A.1)

= 225.96 kN

Fava _ 160.00 _

Nachweis Blockversagen: = =
° Fylock,ra  225.96

0.71 <£1.00

Duktilitat

kbrittle > 1.50

Foy ra = 163.84 kN

Fy ra * kprittie = 168.23 * 1.50 = 252.35 KN > min Fy.0.rq = 348.76 kN
Fyiock,ra = 225.96 kN

> 163.84 kN
Nach dem vereinfachten Nachweis gilt die Verbindung nicht als duktil. Ein sprodes Verhalten kann somit
nicht ausgeschlossen werden. Duktiles Verhalten kann vereinfacht nachgewiesen werden, wenn die Bedin-

gung Fy ga * kvrittie < min{Fy rd; Ft,0,rd; Foiock,ra} erfullt ist.
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N . min { Fu ra; Ft,0,rd; Foiock,ra} _ 163.84
Duktilitatsnachweis: : — : = = 0.97 < 1.50
HiH el Fr.ra 168.23 =
Verbindung gilt nicht als duktil
Zusammenstellung der Ergebnisse
. - . Forqa 160.00
Nach hl fahigkeit: e = 0.95 < 1.00
achweis Stahlzugtragfahigkeit Fone  168.23 <
. - . Foza 160.00
Nach Klebef tragfahigkeit: = = = 0.98 < 1.00
achweis Klebefugentragfahigkei Fora 16351 <
Faz 160.00
Nachweis Holzzugtragfahigkeit: L = 0.46 < 1.00
Ft}g, R 348.76
160.00
Nachweis Block n: ard = 0.71 < 1.00
achweis Blockversage Fooerma 22596 <
Duktilitatsnachweis: Verbindung gilt nicht als duktil
Nachweis: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiillt
Hinweise

Die Installation erfolgt durch direktes Befiillen der Injektion mit dem Hilti Dosiersystem. Werden Bypass-

Bohrungen erstellt sind diese beim Nachweis der Holztragféhigkeit gesondert nachzuweisen.

Ausfiihrung und Uberwachung

Die Installationsanweisungen der ETA sind zu beachten (z.B. die Dokumentation der Holzfeuchte,
Temperatur wahrend der Verklebung und Aushértung, Klebermenge, Anfangs- und Endzeitpunkt der

Verklebung etc.).

Die Klebefugendicke ¢, ist einzuhalten.

Es ist auf saubere und unverbrannte Bohrlochwande zu achten.
Abstandshalter und Zentrierhilfen sind zu verwenden.

Ein gleichm&Biges Verschrauben der Gewindestangen ist sicher zu stellen, ein Uberdrehen ist zu ver-

meiden.

Die Herstellung von geklebten Verbindungen erfordert in einigen Landern eine Bescheinigung iber
den Nachweis der Eignung zum Kleben tragender Holzbauteile gemaB DIN 1052-10:2012, Tabelle 2.
Es ist zu priifen ob diese Bescheinigung erforderlich ist und ob das ausfiihrende Unternehmen eine

entsprechende Qualifikation vorweisen kann.



Bemessungsmodul: T16 - Hilti GIR |Version 1.0.0:1214 | www.ing-tools.de

ingtools - Bemessungssoftware
An der Eickesmihle 26 07.07.24
41238 Modnchengladbach Seite 6/6

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang (EC5)

TR 070 aus Oktober 2019 Design of Glued-in Rods for Timber Connections

European Organisation for technical Assessment

ETA-20/0834 vom 16.11.2020  Hilti HIT-RE 500 V4
Glued-in rods for timber connections

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein



