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Nachweis Hilti P2P
Hilti P2P-Verbinder - punktférmiges Verbindungsmittel

Anschluss & Geometrie

Bauteil A: Brettsperrholz, Decklage parallel zur Fuge

Plattendicke d 4 :

Lamellenaufbau:

220 mm

7-schichtig
|30] 30 |40] 20 |40] 30 30|

Bauteil B: Brettsperrholz, Decklage parallel zur Fuge

Plattendicke dp :

Lamellenaufbau:

220 mm

7-schichtig
|30| 30 |40] 20 |40] 30 30|

Material: C24

Material: C24
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Verbinder
Verbinder : P2P 90 M12 Verbinderanzahl n : 1 Stk.
Frastiefe d.: 93 mm Lange P2P d.: 90 mm
€edge- 450 mm
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdaume
Fyq= 22.00 kN KLED: kurz kmod: 0.90
Fiq= 8.00 kN KLED: kurz kmod: 0.90
Lastfall: Brand
Fv,d,fi = 16.00 kN kmod,fi: 1.00
Fiagi= 8.00 kN Emod, ri:  1.00
Lastfall: Erdbeben
Fypa= 30.00 kN KLED: sehr kurz kmod: 1.10
Fipa = 12.00 kN KLED: sehr kurz Kmod: 1.10

kmoqd gemaB EN 1995-1-1, Tab. 3.1

maBgebender Nachweis:

1.00 < 1.00

Nachweis erfiillt

Bemessung

Beanspruchung des Verbinders in Bauteil A auf Abscheren

Lastfall: standige und voriibergehende Bemessungssituation

90

Sty 27+33 _

B= d, 90

0.67

30,30, 40 ,20, 40 ;30,30

220
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Ry =307+ 3 +24.6 =30.7%0.67 + 24.6 = 45.17 kN

R, 45.17
Ru.q = kmod * —2% = 0.90 x —— = 31.27 kN
. . F,q 22.00
Nach fA heren (B | A): : = = 70 < 1.

achweis auf Abscheren (Bauteil A) nE Ry Te3127 0.70< 1.00
Lastfall: Brand
ko = 1.0 (TR 0XX:2024-XX)
kepi = 1.10 (prEN 1995-1-2, Tab. 4.1)
Y, fi = 1.0

ke Ry 1.10 % 45.17

Ro.a.i = kg * kmoa pi % ~L 0K~ 10%1.00 % ————221 = 49.69 kN

’ M, fi 1.0

Brandschutznachweise gelten wenn Konvektionsstrome durch Verkleidung der Brettsperrholzbauteile auf
der unbeanspruchten Seite oder durch innere AbdichtungsmaBnahmen gemaB prEN 1995-1-2, Abschnitt
10.4 (6) verhindert werden.

. . Fyq, i 16.00
Brand: Nachweis auf Abscheren (Bauteil A): — = = 0.32<1.00
( ) n* Ry g i 1 %49.69 -
Lastfall: Erdbeben
P2P-Verbinder auf Abscheren (Duktilitdtsklasse M), v,; gemaB EN 1995-1-1, Tab. 2.3
Y™M = 10
Ay, seis = 1.00
R, 45.17
Ry 5d = kmod * 0y seis * —2% = 1.10 % 1.00 = 49.69 kN
Y™ .
F, 30.00
Erdbeben: Nachweis auf Abscheren (Bauteil A): Bl _ = 0.60 < 1.00
n*Rv,Ed 1 %49.69
Beanspruchung des Verbinders in Bauteil A auf Zug
Lastfall: standige und voriibergehende Bemessungssituation
i |‘ -~ I
 — === E
L~ |
\: :\ -~
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St, 30
= =—=0.33
8 de 90
Ry =39.3kN
Ria = kmod * Bk 9043230 _ 5791 kn
. . Fiq 8.00
Nach fz B I A): : = = .29 < 1.
achweis auf Zug (Bauteil A) nE Ry 1w27al 0.29 < 1.00
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders in Bauteil A
k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
F,q \" Fra \" 22.00 \"% 8.00 \'%
. - =—— P — =0.70+0.29 = 1.00
<n*RU7d> * (n*Rt7d> 1x31.27 * 1x27.21 *
o AN, Foa \" Fra \"_
Kombinierte Beanspruchung (Bauteil A): — ) + | —=) = 1.00 < 1.00
nx Ry q nx Ry q
Lastfall: Brand
k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
Foapi \" Foasi \" 16.00 \"* 800 \'"
_— —_— = —7 _— =0.32+0.19=0.51
<n * Rv7d7f7;> + (n * Ry g, pi 1 % 49.69 + 1%43.23 +
. - . Foari \" Fiar \° _
Brand: Kombinierte Beanspruchung (A): —_— ) 4 | = 0.51 <1.00
n* Ry 4 1 no* Ry g fi
Lastfall: Erdbeben
k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
Fypa \" Fira \" 30.00 \"% 12.00 \"%
—_— — | = —_— = 0.60+ 0.36 = 0.96
<n*RU7Ed> + (n*RtyEd> <1*49.69> + 1%33.25 +
) - ) Fopa \" Fiea \" _
Erdbeben: Kombinierte Beanspruchung (A): —— | +(—=— ) = 0.96 < 1.00
n* Ry pa n* Ry gq

Beanspruchung des Verbinders in Bauteil B auf Abscheren

Lastfall: standige und voriibergehende Bemessungssituation
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oty  27+33
g de 90
Ry, =30.7+5+24.6 =30.7%0.67 + 24.6 = 45.17 kN
R, 45.17
Ry.q = kmoa * —2% = 0.90 % —— = 31.27 kN
F, 22.
Nachweis auf Abscheren (Bauteil B): LI 00 = 0.70<1.00
nxRy,q 1%x31.27
Lastfall: Brand
ke =1.0 (TR 0XX:2024-XX)
kg =1.10 (prEN 1995-1-2, Tab. 4.1)
Y, i = 1.0
kri v 1.10%x45.1
Ry.a.fi = ko * kmod, fi * Ry Bok _ 04100 21054517 40 60 kN
' Vo, fi 1.0

Brandschutznachweise gelten wenn Konvektionsstrome durch Verkleidung der Brettsperrholzbauteile auf
der unbeanspruchten Seite oder durch innere AbdichtungsmaBnahmen gemaB prEN 1995-1-2, Abschnitt
10.4 (6) verhindert werden.

Fy, a5 16.
Brand: Nachweis auf Abscheren (Bauteil B): agi 1600 0.32<1.00
nx Ry g i 1 % 49.69

Lastfall: Erdbeben

Qg seis — 1.00
R, 45.17
Ry Bd = kmod * (o seis % —2F = 1.10 % 1.00  —— = 49.69 kN
’ ’ YM 1.0
. . F, 30.00
Erdbeben: Nachweis auf Abscheren (Bauteil B): Fd = 0.60 < 1.00
nx Ry ga 1 % 49.69

Beanspruchung des Verbinders in Bauteil B auf Zug

Lastfall: standige und voriibergehende Bemessungssituation
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St, 30
= =—=0.33
b de 90
Ryj = 39.3kN
Ria = ko * Bk _ 00043230 _ 9791 kN
. . Fiq 8.00
Nach fz B | A): - = = .29 < 1.
achweis auf Zug (Bauteil A) nEReg  1x27al 0.29 < 1.00
Lastfall: Brand
ko = 1.0 (TR 0XX:2024-XX)
kpi =1.10 (prEN 1995-1-2, Tab. 4.1)
Y, fi = 1.0
ki x Ry 1.10 % 39.30
Rea.pi = ko * kmod.pi % ~L 20k 9 051,00 % ~— 2220 — 4323 kN
VM, fi 1.0

Brandschutznachweise gelten wenn Konvektionsstrome durch Verkleidung der Brettsperrholzbauteile auf
der unbeanspruchten Seite oder durch innere AbdichtungsmaBnahmen gemaB prEN 1995-1-2, Abschnitt
10.4 (6) verhindert werden.

. . Fiq fi 8.00
Brand: Nachweis auf Zug (Bauteil B): 1 = = 0.19<1.00
9 ( ) n*Riqs  1%43.23 =

Lastfall: Erdbeben

Ot seis — 1.00

Rk 1 1041.00+ % = 33.25 kN

Rt,Ed = kmod * g seis *
™

Fipa 12,00

Erdbeben: Nachweis auf Zug (Bauteil B): = =
9( ) n*Rypa | 1%33.25

0.36 < 1.00
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Kombinierte Beanspruchung des Verbinders in Bauteil B

k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
Foa \" Fa \" 22.00 \"* 800 \"%
: : = —5 — =0. 29 =1.
(n*Rud) + (n*Rt,d> (1*31.27> MR 0-70+0.29 = 1.00
o . Foa \" Fra \"
Kombinierte Beanspruchung (Bauteil B): —_— ) + | —= = 1.00 < 1.00
n* Ry g n* Ry q

Lastfall: Brand

k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
Foari \" Foap \" 16.00 \"% 8.00 \""
d, 4, — b - =0.324+0.19 =0.51
<n*RU’d’fi> + (n*Rt,d,fi> <1>k49.69) * 1%43.23 0.32+0.19=05
Foari \" Frar \"
Brand: Kombinierte Beanspruchung (B): <df> + (tdf) = 0.51 <1.00
n x Rv7d,fi n x Rt,d,fi

Lastfall: Erdbeben

k= 1.00 (TR 0XX:2024-XX)
Foea \” Fira \" 30.00 \"" 1200 \"%
e ——— —_— =| — —_— = 0.60 + 0.36 = 0.96
<n*RU7Ed> * (n*Rthd> 1% 49.69 * 1% 33.25 *
. - . Fopa \" Fipa \© _
Erdbeben: Kombinierte Beanspruchung (B): — | +—= = 0.96 < 1.00
nx Ry ga n* Ry ga
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Brandschutz - R120

Abbrand:

Verkleidung:

Abbrandraten:

R120 - Abbrand von unten

horizontales Element

unverkleidete Oberflache

B1 = 0.65 mm/min

Tstart =0 min

Nachweis Abbrand R120 Bauteil A

tri1 =
trio =
triz =
lria =
tris =

tri6 =

dcha’r,n
N

220

B> = 1.30 mm/min

dstart =0mm

200

180 +

160

140 +

93

120

100

80 T

60

40 1+

20 +

0

30.0
0.65
25.0
1.30
5.0
0.65
25.0
1.30
15.0
0.65
6.0
1.30

= 46.15 min

=19.23 min

= 7.69 min

= 19.23 min

= 23.08 min

= 4.62 min

30

60 90 120

tri= 3 tri;=46.15+19.23 4 7.69 + 19.23 4 23.08 + 4.62 = 120 min

denarm = 30.0 +25.0 + 5.0 + 25.0 + 15.0 + 6.0 = 106 mm

Nachweis Abbrand R120 (Bauteil A):

21 mm > 20 mm Nachweis erfillt
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Nachweis Abbrand R120 Bauteil B

dchahn
AN

220

200 +

93

ol @)

160

140

a
120 ~ -7f_

100

0 1 /
60

20 1

0 1 1 1

30.0
0.65
25.0
1.30
5.0
0.65
25.0
1.30
15.0
0.65
6.0
1.30

tpi= trii=46.15+19.23 4 7.69 + 19.23 + 23.08 + 4.62 = 120 min

trin = = 46.15 min

Lo = = 19.23 min
triz = = 7.69 min
tyia= = 19.23 min
tris = = 23.08 min
trie = = 4.62 min

dchar,n = 30.0 +25.0 + 5.0 +25.0 + 15.0 + 6.0 = 106 mm

Nachweis Abbrand R120 (Bauteil B): 21 mm > 20 mm

Nachweis erfiillt
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Zusammenstellung der Ergebnisse

Nachweise des Verbinders in Bauteil A

. F,q 22.00
: Z = = 0.70 < 1.00
Nachweis auf Abscheren Wi Ry Te3127 <
. Fyari 16.00
Brand: Nachweis auf Abscheren: — = = 0.32<1.00
n * Rv,d,fi 1 % 49.69 -
. F, ga 30.00
E : Nach f Absch : Lk = = 0.60 < 1.00
rdbeben: Nachweis auf Abscheren ot Ry g 1449.69 <
. F 4 8.00
: : = = 29 < 1.
Nachweis auf Zug nx Ry 1x2721 0.29 <1.00
. Fiari 8.00
Brand: Nachweis auf Zug: > = = 0.19<1.00
g nx Ry q 5 1%43.23 -
. Fi ga 12.00
: : 2 = = 0.36 < 1.00
Erdbeben: Nachweis auf Zug Wi Ripa  1+3325 <
F, ® F; ®
Kombinierte Beanspruchung: v,d + t,d = 1.00 < 1.00
n* Ry, 4 n* Ry g
F, i " F; ; ®
Brand: Kombinierte Beanspruchung: Mf‘) Y S L 0.51 <1.00
n x Rv,d,fi n x Rt,d,fi
F, F; ®
Erdbeben: Kombinierte Beanspruchung: B R A 0.96 < 1.00
n* Ry ga nx Ry gq
Nachweis Abbrand R120: 21 mm > 20 mm Nachweis erfiillt
Nachweise des Verbinders in Bauteil B
. F, 4 22.00
: : = = .70 < 1.
Nachweis auf Abscheren Wi R Te3127 0.70 < 1.00
. F,q fi 16.00
Brand: Nachweis auf Abscheren: — = = 0.32<1.00
n* Ry g i 1% 49.69 -
. F, Eq 30.00
Erdbeben: Nach f Absch : ’ = = 0.60 < 1.00
rdbeben: Nachweis au scheren W Ropa - 144969 <
. Fiq4 8.00
Nach f Zug: . = = 0.29<1.00
achwels aut 2ug nxReg  1%27.21 =
. Fiari 8.00
Brand: Nachweis auf Zug: s = = 0.19<1.00
Wels aut zug n* R q i 1%43.23 -
. Fi ga 12.00
E : Nach f Zug: ’ = = 0.36 < 1.00
rdbeben: Nachweis auf Zug neRpa  1+33.25 <
. Foa \" Fia \"
Kombinierte Beanspruchung: 2 : = 1.00 < 1.00
P 9 <n*Rv,d> * <n*Rt7d) -
Foari \" Fia pi
Brand: Kombinierte Beanspruchung: _twdfi )y (SRR ) 0.51 <1.00
n *x Rv,d,fz’ n * Rt,d,fi
F, " F, .
Erdbeben: Kombinierte Beanspruchung: ——wbd ), (LB ) o 0.96 < 1.00
n#* Ry ga nx Ry gaq
Nachweis Abbrand R120: 21 mm > 20 mm Nachweis erfllt
maBgebender Nachweis: 1.00 < 1.00 Nachweis erfilillt
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verwendete Normen und Literatur

EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
A1:2008
prEN 1995-1-2:2023 (E) Eurocode 5: Design of timber structures, Part 1-2

Draft v16 2024-05-31
EN 1998-1:2014 + AC:2009 + Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben, Teil 1
A1:2013
ETA-24/1199 vom 11.02.2025 Timber Connector HTC-P2P

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Liechtenstein

TROXX - Oktober 2024 EOTA - Technical Report
Design of Point Connectors -

Dovetails made of plywood for cross laminated timber



